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Liebe TI-Freaks ! "
Dié CFrS 99 — Station hat in der Zwischensz 91t @ine recht grofie
Verbreitung . gefunden, allerdings . gibt "es zu clem recht
ordentlichen Handbuch von ATRONIC ( das abeér auch kleine Fehler
aufweist )  keinerlei Hardwareunterlagen, sodaff man iber den

Aufbauw der Compactanlage nicht all zu viel weiff und damit der
Aussage von ATRONIC, daf diese Anlage nicht erwe1terbar ist, erst
ginmal’ Bl auben schenken muf. ’
Der Autor hat sich dig Mihe gemacht, die Hardware der CFS 99
auwfzunghmen wund 2w analysieren, um einerseits in der Lage =zu
sein, - an der CF@ 992 wselbstidndig Reparaturen vorzunehmen,
Candererseits die Vertriglichkeit mit einer Systemerweiterung @ zu
untersuchen, wie sie im Beitrag " TI 29/4A - fAnatomie, Evolution,
Revolution "  vorgenommen wuarde. Die Ergebnisse sollen dem
interessieﬁten Leser hiermit vorgestellt werden.
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“1. . Die Schaltungsanalyse
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Die be%amt%chwltung der CFS 99 1:t in Figuwr 1, der "Schaltkreis-
belegungsplan in Figuw 2 dargestellt. :
: e ‘ '
Die CFS 929 vereinigt in sich eine 32 KRyte RAM-Erweiterung, eine
. Centronics—8chnittstelle,  swei V.24-Schnittstellen und einen
Floppy—-Disk—-Controller mit swei Slim-Line-la fwarken.

1.1 Die 32 KRyte-RAM-Erweilterung g ‘ o
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Die RAM-Erweiterung ist mit 4 8-kBylLe~CMOS-RAM s 6264 " realisiert
( IS8 15 — I8 1B ). - Aus Flatzgrinden sind jeweils 2 Schaltkreise
ibereinander  montiert, die Fins der 6264 sind bis auf ein Fin
alle parallelgeschaltet. Die Selektion der einzelnen 8 kEbyte-
Einke nimmt die I8 26 aus den Bignalen IALT ... IALE sowie /MEMEN
vor. - Belegt werden die Speicherbereiche RO00 ... *3FFF . sowie
FAODO ... FFFF.  Dbwohl iber das Gatter I8 21.2 das invertierte
Signal /DEIN zuw~ Verfigung steht, wird dieses nicht benutzt und
die /OE- Elnqange der RAM*s ]1egen auf GND. - D . .

1.2 Dmr DER-ROM
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. Im  Bereich »4000 ... 3FFF selektiert die I8 26 den DBR-Rereich
durch  das Signal /MBE. In der CFS8 99 sind zwei Geraetetreiber-—

. routlnpn ‘untergebracht R : R

- die DSR der V.Z4-Schnittstellen einschlieflich CENTRONICS

- die DSR des Floppy-Controllers fir swel Lauwfwerke .
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Die Frogramme ‘sind in einem 16-kEbyte-EPROM 27128 ( CFS V2.1 ) .
untergebracht. Selektiert wird der EPROM pauschal iber das Signal 0
/MBE,  welche der beiden DSR benubtzt wird, wird ueber A1Z mit dem
Signal RZ.1 selektiert. Dieses Signal wird im ROM 3 nicht mit
anderen  Signalen verknipft ( siehe ROM-Listings Y und ist -

identisch dem 8Bignal M1.8 .

Die Bildung des Sigrals /0B fir de@  DSR-ROM's ist schon
schwieriger zu durchschauen. Dieses Signal uvrd mit dem n“FPngPA:F:\ )
I8 34.1 synchron =u /CLEZ aus dem NAI\ID-~ atter I8 32.1 getastet.
/0E wird genau dann gebildet, wenn @ '

-/
/0E (DSR)Y = MRE-RS &% /R2.7 v MBE-D&K % /RZ.0
‘Aus  beiden DBR- Bereichen, die normalerweise 8 FRyte groff sind. -
werden 31%0 bestimmte Speicherbereiche aubgmllammprt .
R2.7 = JIALE v ZIANE B OIALL 2{/IA10 % IAW v IALO) d
ALis MBE*RS ( normalerweise =4000 ... *GBFFF ) wird mit R2.7
cler . Bereich »4000 ... POFFF eleminiert, e umfaltt also noch den s
Bereich 4000 ... »9FF. . .
Aus MEE-DSE ( ebenfalls 4000 ... *8FFF ) wird mit R3.0 eine sehr ~/
komplexe Zerlegung des DSR-Bpeicherbereiches vorgenommen, wie
folgende Gleichung belegt : '
N
/RZ.0 = REZ.O & /R1.0 v /R2.0 %( RE.: 2 /M1.8 v /R2.3 )
Die exakteABEthreibung findet sich im ROM~Listing in . Abschnitt -/
C 2. Int@rprmti@rt besagt die Gleichung folgendes
Der DGR-ROM wird selektiert, . -/
X wenn der Adresshbereich *SF00 ... *OFFF angesprochen  wird, . '
awsschlieflich der Bereiche "lesen *3IFFO ... FSFF7" sowie ~
"Sehireiben SFFB ... #8FFF ‘
ogder o o ‘ .~
¥ Cwenn der Adressbereich »4000 ... *SEFF angesprochen wird UND
»entwader  der RAM 2114 durch M1.8 abgeschaltet ist und der
Bereich *4A00 ... *4AFF angesprochen wird
oder der Bereich »4A00 ... »AFF nicht angesprochen ist.
) N
1.2 Das CRU-Interface
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Uber das CRU-Interface werden zum einen die ACC's I8 13 und IS \
14, andererseits die bitwelse adressierbaren D-Latches I8 12 und
I8 19 bedient. - . ‘ _ d
Die ACC"s werden mit den NAND-Battern I8 29.1 und I8 29.4 selek-
tiert : : ‘ ' -
. . . :
)
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RES2E2/1 : /CERSL L= CR2.2 % R1LO
REZAZZ/2 % /CERSR2 = RE2.2 &% Rl1.4 !

A
R
1)
il

mi t IALE % /IALL % /IA10 % TIA% % 1IAY
. e BLEOD .. FLEFF
Fi.4 = a7 % 7106
= JIAT7 & IRk

' #1EAO ... FLVETF
/LFHS? e F1EBO ... FLEBRF
Die Adressierunyg der jeweils #20 Byte gfoﬁen Ein—-Ausgabefelder in
den ACC"s wird iber die Adressen IAL ... TAS vorgenommen.

Die bhit-adressierbaren D-Latches M1 (IS 12) und M2 I8519) erhalten

ihren Takt CM1I und CHM2 von den Gattern I8 28.1 und I8 28.3 @

CMi CRUCLE & R2Z.1 & R1.b ‘ _

CRUCLE & IA12 & /IA11 % /IA10 & /IA9 & 1488 &
JIA7 % /1AL W AIA4 v IAD)

I
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Das entspricht einem aktiven CRU-Adrefbereich von 1108 ... »111F
( wnd nochmal gespiegelt »1128 ... #L13F ). Zur Adressierung der
8 D-lLatches werden le ﬁdre&men IAL, IAZ und IA4 verwendet, sodaf
sich die Ausgiange M1, vee M1.B auf folgenden Adressen ansprechen
lassen 1 .

Mi.1
ML.2
CM1.4
M1.7
M1.8

#Liog, 1128
*10A, »112A
FL0E, *112E
#1114, »111C, »1134, 1130
FLLMG, F1LIE, 1136, 113E

ax 3N =x I xx

- CMZ2 = CRUCLE 2 R2.4 % RI1.1
= CRUCLE & IALE % /TIA11 & /1410 % TAB %
AIAT7 & /IR B /IA4 W /IAS

Das entspricht einem aktiven CRU-Adrefibereich von »1100 ... »1107
¢ und nochmal gespiegelt 1120 ... »1127 ) sowie »1300 ... »1307
( und nochmal gespiegelt 1320 ... *13Z27 ). Zur Adressierung der

8 D-Latches werden diP Adreﬁmen A1, IA2 und IA? verwendet, sodafl’

~y

sich die Ausginge M «ew MZLB awf folgenden Adressen ansprechen
lassen : o . , ,
-%‘L ) ) |

M2.1 F#1EO0, 1320

s D x1100, “11”0 2.5 H
2.2 o4 w1102, 1122 M2. 6 : }‘Tu*. F1ERE
M2.3 12 Rli0a, <1124 M2.7 : “1:04 *1E2

Die Bignale M2.1 ... MZ.4_..sind also der DBR Floppydisc-—

Controller, die Sigrnrale M 2.5 ... M2.8 der DSBR V. 24/Centronics
czugeordnet.

M2.1. wird mit Batter I8 30.5 negiert und idber eine LED mit der
Bezeichrnung "DBRE" angreiglt, iber Gatter 29.2 bildet digses Signal
~mit dem zuvor invertierten /MBE das Signal /MBE-DSE.

2.2 _erzaugt‘ durch Triggerung des monostabilen MultivibBrators
IS 10.1 das Freigabesignal DSK.LEN. ¢

M2.% gibt die READY~/HOLD-Steusrung an I8 I frei.
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S M2.E 0 wird mit Gatter I8 30.2 negiert und nh@r eine LED mit der

Bereichrnung "Schnittstelle" angezeigt, und durch . V@rlnnpfung mit
MBE an I8 29.3 wird das Slghﬂl /MBE-RS erzeuglt.

M2. 6 gi bt die Centronics-Schnittstelle durch‘ Frplgabe - des
Ricksetzeinganges des J-F-Triggers I8 20.1 frei.

ME.7  erzeugl dbher den Negabor I8 11,3 das Bhtrobe-8ignal filr die
Centronics-8chnittstelle.

1.4 Bustreilber ' ‘ -
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Alle Adressleltungsn werden mit den Treibern I8 36 und I8 37
(' 7418244, ) zuwr CFPS 99 getrieben. Der Datenbus wird mit I8 35

( 7418245 ) getrieben, mit DRIN in der Richtung gpstmu@rL und mit
C dem Signal /GEMLEN aktiviert. '

GEM.EN  wird an 1838 gebildet und durch Catter IS11.4 zu /GEN.EN
umgﬁ$ormt" '

L

/BEN.EN /¢ EXFML v EXFMHL v EXFMHE v EXFMHIE v MEE-DS } v MBE-RS)
Gleichzeitig ' wird aus /GENLEN  duwreh Verknidpfung mit  dem
Batter I8 32.4 an I8 24.2 und Negieren mit IS8 30.4 das Signal
/RAM und iber eine LED die Meldung "RAM" erzeugt @

/RAM = /(BEN.EN W /¢ MBE-DSE v MBE-RS ))

1.5 Die RBATZ-Schnittstelle
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Die Adressierung  der  beliden  ACC's  wurde  schon  unter 1.3
besprochen. Der Datentransfer zwischen CFU und ACC annlgL iibher
den Engang CRUDUT (ACC) den  Ausgang  CRUIN(ACEC) sowie  das
Synchronsignal  CRUCLE  in gewohnter Weise. Eventuell anhdngige
Interrupts werden mit den Leitungen /IRS) und /IRS82 an dem J-KE-
Trigger I8 20.2 mihevoll geodert und mit  dem . Open-Kollektor-
Gatter I8 2.4 auf die Leitung /EXTINT gegeben. ( Hier widre eine
Verknipfung von  /IRS1 und /IRS2 an dem freien Gatter I1823.3

"osicher einfacher gewesen.

Die V.2 mQLhnlttSLelle ist als DUE  ( Datenilbetragungseinrichtung)
ingerichtet. S

a)  Senden

3K OK kK ok ok okok Kok \
Die (Funktion des Antwortsignals "Data Set Raedy" wurde mit der
Funktion "Clear To Send" gekdppelt. Die Synchronisation mit der
DEE ( Datenendeirvrichtuwg, z.B. Drucker ) erfolot  iber die
Vo 24-Leitungen hpqneblwfn~%mnd RTS wund Data- TPFm1ﬁﬂ1”hHGdy DTR.

h) Empfangen

SRR AR ORR KoK R ROk K

Die PBereitschaftssignale fivr die DEE CTS und TSR werden permanent
durch  Full-Up-Widerstnde generiert ( was aber nicht bedeutet,
daff die CFS 29 sténdig =zum Empfangen von Daten bereit sein mug!).
Die Modembereitschaft DOD  wird durch das  AGE-8ignal /RTS8
geneariaert. : ' SN
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Die TTl— auf V.2 4-Fegelumsetzunyg  erfolgt - mit.  den beiden
Schaltkreisen IB56 und I1857.

C 1.6 Die CENTRONICS-Schnittstelle
R KRR KRR oRokoRkok ek ok CK RCIOR IoCR R R

Das 8-Rit-Datenlatch. 74L8374 ( 184 ) bildet die Datenschnitt-
stella der CENTRONICS. Die Ausginge sind immer aktiv. Die Daten
werden mit der High-Flanke des Signals IMN dbernommen. :

IN =  MBE-RS % WE % RR2.6
MEE-RS % WE &% IA12 % /IALL

1

il

Das entspricht einem Schreibzyklus awf eine MBE -~ Adresse
#wischen 5000 ... »H7FF . :

Das "Daten~Giltig"-Signal /Strobe wird idber MZ.7 und Invertierung
mit Gatter I8 11.3 erzeugt. .
Die Datenibermahme vom Drucker wird mi't /ACENOWLEDGE oder BUSY
Low gemeldet. Mt der High-Low-Flanke wird, wenn die Centronics-—
Schnittetelle mit M2, 6 aktiviert wurde, der I-E-Trigger I8 20.1
gesetzt. Das wird letzten Endes mit einem High-lLow-lbergang auf
der’ Datenleitung IDO duwrch den Open-Kollektor-Negator I8 30.6
aignalisiert.

/1D0 = MEE~RS 2 ( /BUSY v ACENOWLEDBE ) & RZ.5

MEE-RS % ( /BUSY v ACENOWLEDGE ) & IALZE % JAll

Das entspricht einem Lesezyhklus auf einer MBE-Adresse zwischen
SESA00 ... *EFFF . Eine Sicherung gegen Schreibzyvklen auf diese
Adressen ( IDO 1) dist nicht vorgesehen.

1.7  Der Flmppy~DiﬁH~Hmntrmlimv
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Mls  FDC wird der FD 177% von Western Digital eingesetzt. Dieser
Controller ist sehr komfortabel und kommt mit  Auferst  geringer
Aufenbeschaltung  auws. Zum Zeitpunkt der Verfassung des Artikels
standen ' dem Autor noch keine Systemunterlagen  fir diesen
. Controller Tur  Verfilgung, soadaff  die  Schaltung  aus ihrer
Logik heraus interpretiert wird. Wenn die Funktion eines Fins
nmicht  eindeutig dist,” wird es als FDCG() mit n =-.1 ... 28
bhezelchnet. '

Das kEommunikationsprotokoll beim Sektor-Lesen oder —SBchreiben
arfolgt nicht  interruptgesteusrt, sondern  idber eine WAIT-
. Bteudrung des Frozessors in elnem Elocktransferzyklus geanau
dann, wenn das aktuelle Byte gelesen ( -Sektor-READ ) oder
geschrieben ( Sekeor-WRITE ) werden soll. Diese WAIT-Steuerung
wird iiber das Gatter 8% mit Open-kollektor—-Auskopplung auf die
Leitung READY-/HOLLD erreicht : :

o
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/RAM--CS

/HOLD = /FDCA(R7) % /FDC(E8)Y % IAO/CRUDUT & DSEL.EN %

. - MBE-DSE & MR.3 LoREL2

mit ¢ IAO/CRUOUT  muf  high sein '!'!  Das bedeutet, daf die
CWATT-Steusrung im NMorfeld des eigentlichen Daten~—
transfear : wenn der Ryte—-Zugriff vom Low-
CTedil  des | ar-fol gt und ins Leere geht !
Das bedeutet daft vor dem ersten Zugriff die

_au chy

TS WATT-Steuerung noch abgeschaltet sein mup ( sermetddeh

dber M2.3 ). . rﬁQﬁ,
— A
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M2.3 == Freigabe der - Ready-/Hold~S8teuarung

.2 == R2.0 & R1.0 % IAS
= Inlz Il & IALo % IAY & IAB8 & IA7
AT InS Ias % )
(1A% % /DRIN v /1A &  DRIN)

=~

P
=
Ly

=
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Damit liegen diese Zugriffe im Bereich @
l@esEn .o FEFFQ .. FSFF7
Schreiben i SEFF8 ... FSFFF

t

Der Floppy-Disc~Controller wird genaw dann selektiert, wenn
/FDE (1) = /¢ MBE-DEE & /TAO/CRUOUT &% RE.Z )

mit = o RE

]

PRI siehe oben

Der  Datentransfer fAL1E also in den Bytezyklus mit
AO=low, Al e den High-~Teil des Datenbusses, wie
as el Bedienung byvte-orientierter  Peripherie beim
THEFFOO idbhlich dst. :

Die DSR des FDC benutzt weiterhin sinen 1kKbyte mal 4 Bit " RAM.
Dieser wird erreicht unter folgenden Adressen :

/RE. T

= JRZ.0 % R2.3 % ML.B .
= AUIAL2 % IALL % IALO % 1A% % IAB) %

JIALZE & IALL % /IAL0

=
bl

. IA% 2 /IR % M1.8

Davon ist der erste Term redundant wnd kann ebenso weggelassen

werden. Obwohl an  den RAM die lLeitungen . IAQ/CRUOUT ... A9
herangef lhrt wer den, bann  nur  ein 256 Byte langer Block
selektiert werden, genauw dann, wenn IAP = High und IA8 = Low
fihrt. Der BRereich. liegt zwischen »0AQ00 und *OAFF in einem 8-
FRyte-Segment, sinnveollerweise in -einem MBE-Segment, also auf den

T Adressen  F4A00 ... HAAFF,  wo auch die Vérriegalung zum DSR-ROM

CPUll-Up~Widerstinden versehen.

vorgesehen ist, und er wird mit M1.8 ein- und ausgeschaltet.

Die . Floppy-Disc-Controller-MAlsgangssignale DIRECTION-SELECT,
8TEF, = WRITE-DATA und WRITE-GATE werden mit den Open-kollektor—
Negatoren I8 2.1 ... 2.7 und I5 2.6 getrieben, die Latch-Signale
Mivl o.w MLL4 werden mit DEEL.EN an den Open-kKollektor-Gattern der
I8 9 verknipft und bilden die Signale SELECTL, SELECTZ, HEAD-
SELECT  und - MOTOR-0ON. Die Eingidnge READ-DATA, WRITE~FROTECT,
TRACED  und  INDEX werden direkt an den FDC gefihrt und sind mit

'




ung  Floppy-Disk-—

( Die
i car-Gatter mit FPull-

Devvi

Die Gatter IS1.32 ... 1.4 bilden demgg MHz ~Buarzgensrator fivr die
Synchronisation beim Beschrebiyen der Diskette. :

1.8 DRie Stromversorgung
Sk ckook sokokok lokolok R reoork Rk

Die Stromversorgung ist konventionell auwfgebaut und bedarf keiner

weiteren Erliuterung. 8Bie liefert 3 Spannungen fiv folgende
Aufgaben - : '

-12 Volt ' ¥ V. 24-8chnittestel le , -

+ 5 Volt ¥ TTh-logilk der CFS 99 sowie der Floppy-Disc—
, v Devices : '

+12 Volt ¥ VL 24-8chnittatelle und Floppy-Disc-Deévices

b

verwechseln., Man  beschbe aber bel sginer Demontage urheding® den
< Anschluf des Schutzleiters !
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2. ROM-Listings der TTL-ROM s
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[Al8]

H IAE '
Al . A4
AYE DEIM
AR H InG
A4 .

1A7

KRR RO KR KR KO R R R R R R R R KRR AR KRR R KRk

% % AL/nD , *

X AA/AEIAR K 918] ¥ 01 4 10 X 11 X

/ SRk e sk ook R RoROR SR oK OOk sk ok oo kR R ROk Sokokok sokolok ok ook ok ok ok ok ok X

X Q00 K02 000000 IO0X 40 D1000000X 40 OLOOO000K =40 O1000000%

b4 o0l . Y0P 0000001 0% =40 01000000k 240 OL000000X =40 01000000
% 010 R0
X 01l ¥ 20
X 100 =10
X 101 Bl
X 110 ¥ 00
X - 111 K00 &
Rkl ok ok o ook R Rk Rk Rk kR Kk Rk kR kR Rk kR KRk kR Rk X

OO1O0000K =20 O0100000% -

nnnnnnnn e wd v LRSI RS

H20 00100000%
DOO10000% =10 O00D10000%

OO0O10000% 10 O0010000%

Fl.0 = IA7 % 106 % 1A4 % (CIAT % /DRIN v /IATS % DRIN )

it

Ri.1 JIA7 % /IR % /IA4 B /IAZ

it

Rl.4 IA7 % /166

R1.5 = /IA7 % 1A&
CR1LG = /IA7 % /IA6 % C IA4 v IAT ) - ’

"*




raYy! = IA8
Al = 167
A2 = InLo

A = IA1L
A4 Inlz

i

AR RO SRR ROk SRRokoeR SRk sk okooinkok ook okl ook skosok otk ok ok sookolor Sk ok ok R ok x
X % : ‘AL /A0 A ¥
¥ AA/ATIAR R AIn 4 ol b4 1o b3 : 1 *
*%*K$$¥$$%$$¥$%$*#$*$#*$ ;
000 W00 00008
Q0 R 00

010 ¥ =00
(R} ¥ =80
100 X w0
10l =0
110 AT AW { -
111 H=A0 101000 10100000 L
*%*##***#****#*#**%*%*%**k***%#%*%#**#*%%**#*%***$*#%$%***#**#%*

[SININY

OOOO0000% 00 OOOOAO0OX =00 OOOO0O00X

.................

¥ =00 OO00O00000%
HEO0 10000000%

QOOOOOO0Y »R8
1OOOO0O0O0K 80
11010010 =C0

1000000 =00

10100000

=80 10000000k

w04 11010100%
=0 11000000%

A0 10100000%

in  drgendeinem
8 FEByte-Segment

IAL2 % 1411

2.0 = Lo IALG % Iav & 168 e RIFQO . FLFFF
RZ. 1 = TIA1EZ 2 AIALL & /71610 & /1A% %2 IAS8 e e 21100 ... F1LIFF
REZ.2 = - IALE & /ZTAL1L & /IALD & TA9 % IA8 —eee BLEO0 ... FLEFF

R2,5 = /IALR

w

IALl

o
~

ZIALD & 1A% & /1A8 —e— FOAQD L. FOAFF

2

X

R2.4 = IALE % ZIA11 % Z1A10 % 1A8 e 31100 ... #LIFF

’ ' - o. #1300 ... *13IFF
R2.5 = IALE % IALL e #1B00 ... *IFFF
FR.6 = IA12 % /1ALl : ——— 1000 ... #17FF
R2.7 = IALZR v. : )

/IALE IALL %(/IA10 %

0
<

IA% v IALO)

2.5 ROM X - 185 X3

e Sk R ST E P . A = Mi.8
Al = IAS
A2 = R1.0
AT = R2.3
A4 = R2.0

0O 10100000%A1 10100001%

e BOAD0 L L. RLFFFE

p3 . "k COAL/A0
X AL/AONE/BD % Q0 * 01 X 10 X

KRR R R sk kR kR Ok K kR R OR R SKORRKOE lI R R RR OISR KR sk ok ok ook ook Ok Rk ¥

%
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X LO0N0
X 001
¥ 010
X oLl
%

O DOOOILO00%=0A 0000101 0%08 Q0001000 =00
FQE 00OO1000X =00 OOO0I010X =08 00001 000% »0n
O O0001 000 L OO000L 1R 089 WO
SO OO001L000%" LRI
100 WOE OO0 000 ) Y

X 100 kw08 00001000k =00 WO
'mw—*w—wmilo“W”N*%OBWQQEO%DQQ# A

LA 111 K08 00001000% ¢ #OF

>

OO00101L0%

QOODI010%

DOOO1T111%
OO0O0O10O10%
OoDoolillx
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VAT RO % /1.0 v /RE.O 0 B RR2.TE % /Ml 8 v /RR.Z
IA12 % IALL % IA10D 1A% % IAB %
/UIA7 & 166 I (IAZ & /DEIN v /IAZ % DRIN))Y v

=
0
=

Eracd
X
[rd
=

109 % IAS) % g

o0
K

IALO

Pl
X

/LTALE & IAL

(/IM12 % IAL
AO/TA1E % IALd

bl
kS

IR0
o A TALO

fead
&

IR % /1A & /MLLE v
Im? & /71080 )

oy
In

<

RE.1 = Mi.8

IA1lR % IALY IALO & IA% % 1A % IA7 % 104 &

Ered

A
et 0l

IAG & Iad4 2 (IAZ & /DRIN v /IAZ % DRI
JREVE = MLLE & /R2.00 K RRVE
= ML.8 % \

v Ia1n
L /IALT

)
—
~3
-
S

o
Y

? Ing)y &
W TR0 R IAT L% /168

recdundant

w

IAll &  IALOD
Imvld 2

e
=

"7"
")
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In diesem Abschritt soll kur: diskutiert werden, wie die CFS 99
erwelitert werden kann, =.B., durch Eopplung der CFS8 99 iber ®in
Kabel und Stecken desselben in die Erwel terungsboxr  aus dem
Beitrag "TI 99/40-Anatomie, Eveolution,Revolution". Grundsidtzlich
mui an der Schaltung nichts gedndert werden, aher es fehlt - ein
wichtiges Signal PIRDEBENA"T, Di 5 Signal  aktiviertd die
Datentreiber des Kabels auf der Fonsolen— und  der  Boxseite.
Generiert wird dieses Signal immer durch die Funktion "General
Enable",’ in tler CF8 99 heift das entsprechends Signal
"EEN. FH“ Dieses .1qn1| Lalt lowaktiv und wird dber Open-kollektor-—
Gatlter erzesugh, £ iy die  einzelnen Raugruppen  "Wired-0r"-
verknipft werden kinmen.

Erzeugt werden kann dieses
micht - benutsten  Open-
IG  JT0.2 ) mit dem Ausgs der I8 Zl. Das so gewonnene Signal
ZRDEBENA  muf nun an der entsprechenden St
werden O im Ausfihrungsheispiel auwd BB AZE ). Nitzlich wire auch
noch ein Treibsen der ﬁL dnge CRUIN der ACT . D ist miglich,
wenn man die Ausgéinge von der Leitung CRUIN trennt, sie mit 4,7
EORm pull-Up*t und parallel an ein freies Negator-Gatter legt und
dessen Ausgang  an  ein freies Open-Kollektor-Negator-Gatter.
Dessen Ausgang wird dann wieder mit der lLeitung CRUIN verbunden.
shiriebene  interne LéH-Bi t-RAM-
Erweiteruig kann e LVlLLh nicht Banubzt werden, e sei denn,
marn  legt die OFS- rwed terung durch Abtrennern der  Signale
JEEXFML. JEXFMHL, /ZEXPMHZ und JEXFMHE von der I8 31 tot.
Verzichtet man awf die 16 Bit-Erweiterung, will aber trotzdem die
Hardwareergdnzungen nutzen, o stellt man die Vearhindungen /EXL,
JEXHL,  /EXHZ  und  /EXHI nicht her, 1qu diese Eingdnge statt
dessen auf +5 Volt und bestickt die RAM's nicht..

Signal einfach aus Verknipfung eines

Die im  Ausfihrungshelsple

Dimse Miglichkeiten seien als Anregung fivr  dieienigen gedacht,
die den TI 99/A iber sein geplantes Anwendungsgebiet hinaus
verwenden wollen. : :
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Schematischer Bestuckungsplan

der CPS 99
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